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Περίληψη 

Στην παρούσα εργασία ερευνάται, για πρώτη φορά, η αναπαραγωγική βιολογία της Ιπποκαστανιάς 
(Aesculus hippocastanumL.) σε µεµονωµένα δένδρα και συστάδες φυσικών πληθυσµών, που 
απαντούν κυρίως κοντά ή µέσα σε ρέµατα, σε υψόµετρα 300-1500m, µαζί µε άλλα είδη (Ελάτης, 
Oξιάς, Σφενδάµου, Φιλύρας, Ιτιάς, κ.ά.). Πρόκειται για µία έρευνα, η οποία διεξήχθη κατά την 
χρονική περίοδο 2003-2006, σε τρεις φυσικές περιοχές εξάπλωσης του είδους και συγκεκριµένα 
στους νοµούς Γρεβενών (Πίνδος), Καρδίτσας (Άγραφα) και Λάρισας (Κίσσαβος). Από τις 
φαινολογικές παρατηρήσεις και µετρήσεις που έγιναν σε επιλεγµένα (σηµανθέντα) δένδρα ανά 
προέλευση στο πεδίο, σχετικά µε την εκτίµηση της ανθοφορίας και της καρποφορίας του είδους, 
διαπιστώθηκε ότι η Ιπποκαστανιά εµφανίζει πλούσια καρποφορία (πληροκαρπία - masting) ανά 
δεύτερο έτος και µάλιστα συγχρονισµένα σε όλες τις γεωγραφικές περιοχές εξάπλωσής της. Επίσης, 
ο µέσος όρος των ταξιανθιών και των σπερµάτων του είδους προέκυψε ότι επηρεάζεται από τις 
συνθήκες ανάπτυξης των δένδρων. Τέλος, διαπιστώθηκε ότι τα εύρωστα δένδρα, µε µεγάλη 
στηθιαία διάµετρο και διάµετρο κόµης, παρουσιάζουν σηµαντική δυναµική ακόµα και στις 
«φτωχές» περιόδους ανθοφορίας και καρποφορίας. 

Λέξεις κλειδιά:Ιπποκαστανιά, ανθοφορία, ταξιανθία, πληροκαρπία. 

Εισαγωγή 

Το γένος Aesculus ως προς την αναπαραγωγική του διαδικασία ακολουθεί την φυλετική 
αναπαραγωγή, δηλαδή αναπαράγεται µόνο µε σπέρµατα. Τα άνθη του είναι πολύγαµα-µονογενή, 
αρρενοθήλεα και αρσενικά στο ίδιο δένδρο. Το ύψος της ταξιανθίας είναι 15-20 cm και το πλάτος 
5-7 cm (Browse 1982, Browse & Leiser 1982). Είναι εντοµόφιλο είδος και η γύρη µεταφέρεται 
προς επικονίαση µε τα έντοµα. Η έκπτυξη των φύλλων γίνεται στο δεύτερο δεκαπενθήµερο του 
Μαρτίου µέχρι το πρώτο δεκαήµερο του Απριλίου, ενώ η άνθηση πραγµατοποιείται ανάλογα µε τις 
επικρατούσες κλιµατικές συνθήκες και το υψόµετρο στο οποίο απαντά το είδος, κατά το τρίτο 
δεκαήµερο του Απριλίου για τις θερµότερες περιοχές και µέσα στο Μάιο για τις ψυχρότερες. Η 
άνθηση διαρκεί περίπου είκοσι ηµέρες και τα άνθη είναι πολύ εντυπωσιακά σε όρθιες 
πυραµιδοειδείς ταξιανθίες. Στη συνέχεια και µετά τη γονιµοποίηση ακολουθεί η καρπόδεση. Από 
την έναρξη της καρπόδεσης µέχρι την ωρίµανση των καρπών (τέλη Σεπτεµβρίου µέχρι αρχές 
Οκτωβρίου), παρεµβάλλονται περίπου 120-130 ηµέρες. Οι κλιµατικές συνθήκες (άνεµος, βροχή, 
θερµοκρασία κ.λπ.), επηρεάζουν σηµαντικά την αποβολή (abortion) των καρπών κυρίως στα πρώτα 
στάδια. Η ωρίµανση των καρπών και η διασπορά τους επέρχεται στην Ελλάδα από τις 20 
Σεπτεµβρίου έως 10 Οκτωβρίου, δηλαδή περίπου 130 µέρες από την έναρξη της καρπόδεσης 
(Tompsett & Pritchard 1998, Τσιρούκης και συν. 2005, Tsiroukis, 2008). Οι καρποί είναι µεγάλοι, 
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δερµατώδεις, µε ακανθώδες εξωκάρπιο, που κατά την ωρίµανση διαχωρίζεται σε 3 βαλβίδες και 
απελευθερώνονται συνήθως 1-3 (και σπάνια έως 6), σπέρµατα ανά καρπό (Tsiroukis, 2008).  

 

Υλικά και µέθοδοι 

Για την υλοποίηση της παρούσας εργασίας αξιοποιήθηκαν στοιχεία, τα οποία συγκεντρώθηκαν, 
κατά τη χρονική περίοδο 2003-2006, σε φυσικές περιοχές εξάπλωσης του είδους στους νοµούς 
Γρεβενών (Β. Πίνδο και στη θέση Μικρολίβαδο σε υψόµετρο 803m, µε Ν 39 57.944 και Ε 21 
11.987), Καρδίτσας (Άγραφα στη θέση Ρέµα Καρυώτης σε υψόµετρο 987m, µε Ν 39 14.651 και Ε 
21 40.298) και Λάρισας (Κίσαβο στη θέση Αρκοδοπούρι, υψόµετρο 688m, µε Ν 39 48.864 και Ε 22 
45.967). Ειδικότερα, επιλέχθηκαν συνολικά 44 δένδρα (Β. Πίνδος: 18, Άγραφα: 10, Κίσαβος: 16), 
στα οποία πραγµατοποιήθηκε µια αδροµερής εκτίµηση των ταξιανθιών κατά την περίοδο της 
πλήρους ανθοφορίας των δένδρων, δηλαδή στα τέλη Απριλίου µε αρχές Μαΐου κάθε έτους. Σε κάθε 
ένα από τα επιλεγµένα δένδρα, µετρήθηκε, µε ιδιαίτερη προσοχή,  χωριστά από δύο παρατηρητές 
για το ίδιο δένδρο, ο αριθµός των ταξιανθιών. Στη συνέχεια, από κάθε δένδρο, αλλά από 
διαφορετικές θέσεις και εκθέσεις, επιλέχθηκαν τυχαία 2-3 ταξιανθίες και µετρήθηκε επισταµένα ο 
αριθµός των ανθέων ανά ταξιανθία. Φαινολογικές παρατηρήσεις πραγµατοποιήθηκαν, επίσης, στα 
ίδια δένδρα από τους ίδιους δύο παρατηρητές στις αρχές του Σεπτεµβρίου, δηλαδή κατά την 
περίοδο που οι καρποί ήταν στο στάδιο της ωρίµανσης, αλλά προτού να ανοίξουν οι γλωχίνες και 
γίνει η διασπορά των σπερµάτων. Τέλος, τα αποτελέσµατα των µετρήσεων καταχωρήθηκαν σε 
λογιστικά φύλλα (excel) για την περαιτέρω επεξεργασία και ανάλυση. 

Αποτελέσµατα 

Από την επεξεργασία των φαινολογικών παρατηρήσεων και των δεδοµένων που µετρήθηκαν κατά 
τη διεξαγωγή σειράς ελέγχων - µετρήσεων που πραγµατοποιήθηκαν, προέκυψε ότι κατά το έτος 
2003, τόσο η ανθοφορία όσο και η καρποφορία ήταν πάρα πολύ καλή, γεγονός που οδηγεί στον 
ισχυρισµό ότι επρόκειτο για µια χρονιά πληροκαρπίας (masting).  Το 2004 ήταν µια πολύ «φτωχή» 
χρονιά παραγωγής καρπών και αξίζει να σηµειωθεί πώς το φαινόµενο αυτό ήταν καθολικό σε όλες 
τις φυσικές περιοχές εξάπλωσης του είδους και επιπλέον διαπιστώθηκε ότι υπήρχε ένας 
συγχρονισµός στη συµπεριφορά παράλληλα και µε άλλα συνοδά γένη (π.χ Fagus, Acer κλπ.). 
Ενδείξεις για το αποτέλεσµα της φτωχής χρονιάς υπήρχαν από την περίοδο της ανθοφορίας. Οι 
ταξιανθίες ήταν σαφώς λιγότερες, περιοριζόµενες στην κορυφή της κόµης και επίσης δεν είχαν και 
την ευρωστία του προηγούµενου έτους. Το αποτέλεσµα, βέβαια, κατά τη συλλογή καρπών 
επιβεβαίωσε τις πρώτες ενδείξεις. Χαρακτηριστικό είναι το γεγονός ότι αρκετά δένδρα δεν είχαν 
ούτε ένα καρπό, ενώ άλλα µόνο 5 έως 10. ∆ιαφοροποιήσεις παρατηρούνται, προφανώς λόγω 
αυξητικών χαρακτηριστικών, σε µεµονωµένα δένδρα (α/α: 1,2,3,6 στην περιοχή Καρδίτσας και α/α: 
1,3,15 στην περιοχή Κισάβου) και σε µικροοµάδες δένδρων που αναπτύσσονται στην ίδια 
µικροθέση (α/α: 12,13,14,15 στην περιοχή Γρεβενών). Ανάλογη εικόνα του αναπαραγωγικού 
δυναµικού του είδους παρατηρήθηκε εναλλάξ και τα επόµενα χρόνια, δηλαδή το 2003 και το 2005 
ήταν έτη πληροκαρπίας, ενώ αντίστοιχα το 2004 και το 2006 ήταν έτη µε «φτωχή» παραγωγή 
καρπών και σπερµάτων.  

Στους πίνακες και τα διαγράµµατα που ακολουθούν περιγράφονται αναλυτικά, ανά δένδρο και 
περιοχή µελέτης, τα στοιχεία για την κατάσταση του αναπαραγωγικού δυναµικού του είδους, όπως 
αυτά καταγράφηκαν στα τέσσερα έτη της περιόδου υλοποίησης της έρευνας.  
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Πίνακας 1:Αυξητικά στοιχεία δένδρων και αριθµός ταξιανθιών και καρπών ανά δένδρο και έτος στην περιοχή 
Γρεβενών 
Table 1: Growth data of trees and number of inflorescence and fruits per tree and year and in the area of 
Grevena 

α/α 

Αυξητικά στοιχεία 
δένδρου (σε m) Ταξιανθίες Αριθµός καρπών 

D1.3 H Προβολή 
κόµης 

2003 2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006 

1 0,48 16 6,30 175 45 190 56 120 39 150 72 

2 0,33 10 6,10 137 35 165 63 90 28 135 48 

3 0,34 11 2,50 72 25 95 50 55 18 62 29 

4 0,34 21 5,60 90 24 80 26 75 24 70 38 

5 0,35 17 2,70 82 28 78 45 80 28 91 63 

6 0,58 14 9,70 205 56 270 65 120 56 145 48 

7 0,53 14 6,40 160 32 225 80 110 43 157 54 

8 0,31 14 2,90 83 24 115 30 95 34 86 28 

9 0,29 13 2,10 75 28 90 25 70 23 75 31 

10 0,48 14 5,20 115 34 80 32 130 54 95 38 

11 0,68 21 8,20 190 49 180 350 115 49 117 85 

12 0,39 8 6,50 320 240 340 210 450 240 320 187 

13 0,81 20 11,50 400 310 370 290 540 310 400 255 

14 0,90 18 16,80 520 320 420 320 580 360 470 315 

15 0,58 21 11,10 258 110 380 230 300 110 205 128 

16 0,45 11 7,90 125 32 320 120 160 32 190 78 

17 0,45 11 9,50 97 65 200 140 95 27 145 68 

18 0,45 8 8,10 130 62 220 150 140 45 165 93 

m 180 84 212 127 185 84 171 92 

se 29,10 23,10 26,98 25,48 39,13 24,70 26,96 19,09 
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Πίνακας 2:Αυξητικά στοιχεία δένδρων και αριθµός ταξιανθιών και καρπών ανά δένδρο και έτος στην περιοχή 
Καρδίτσας 
Table 2: Growth data of trees and number of inflorescence and fruits per tree and year and in the area of 
Karditsa 
 

α/α 

Αυξητικά στοιχεία 
δένδρου (σε m) Ταξιανθίες Αριθµός καρπών 

D1.3 H Προβολή 
κόµης 

2003 2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006 

1 0,25 8 5,90 205 95 148 86 170 68 125 79 

2 0,40 12 4,80 152 79 155 46 125 45 105 36 

3 0,20 8 4,10 134 43 140 85 95 26 84 43 

4 0,18 8 4,20 55 25 85 37 40 17 39 21 

5 0,22 8 3,70 40 12 45 21 44 21 38 17 

6 0,32 10 5,40 112 38 85 53 88 32 76 33 

7 0,25 7 5,30 142 56 120 38 105 32 113 41 

8 0,20 8 4,30 45 32 75 44 39 17 42 28 

9 0,18 7 4,50 37 16 52 31 28 13 37 11 

10 0,20 8 4,10 47 15 38 26 31 12 38 18 

m 97 41 94 47 77 28 70 33 

se 18,89 8,87 13,84 7,12 15,13 5,47 11,16 6,12 

 
Πίνακας 3:Αυξητικά στοιχεία δένδρων και αριθµός ταξιανθιών και καρπών ανά δένδρο και έτος στην περιοχή 
Λάρισας 
Table 3: Growth data of trees and number of inflorescence and fruits per tree and year and in the area of 
Larissa 
 

α/α 

Αυξητικά στοιχεία 
δένδρου (σε m) Ταξιανθίες Αριθµός καρπών 

D1.3 H Προβολή 
κόµης 

2003 2004 2005 2006 2003 2004 2005 2006 

1 0,40 18 6,30 310 130 250 145 225 108 165 70 

2 0,35 9 4,20 125 50 93 72 95 34 87 35 
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3 0,35 10 5,10 

4 0,35 8 4,80 

5 0,40 10 5,20 

6 0,36 12 4,80 

7 0,34 11 2,50 

8 0,34 12 4,60 

9 0,35 14 2,70 

10 0,36 12 4,80 

11 0,34 11 2,50 

12 0,34 12 5,60 

13 0,36 15 2,70 

14 0,35 14 2,70 

15 0,40 13 4,60 

16 0,30 7 3,20 

m 

se 

 

Σχήµα 1: Μέσος αριθµός ταξιανθιών

Figure 1:Average inflorescence number measured on marked treess in the areas of origin of Grevena, 
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 208 35 230 105 154 45 93 

 82 34 60 38 43 25 56 

110 49 97 54 75 30 64 

17,46 6,94 15,76 8,47 13,21 5,91 8,59

ταξιανθιών που µετρήθηκαν σε σηµανθέντα δένδρα των προελεύσεων
Καρδίτσας και Κισάβου κατά τα έτη 2003-2006. 

Average inflorescence number measured on marked treess in the areas of origin of Grevena, 
Karditsa and Kissavos during 2003-2006. 
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των προελεύσεων Γρεβενών, 

Average inflorescence number measured on marked treess in the areas of origin of Grevena, 
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Σχήµα 2: Μέσος αριθµός καρπών που

Figure 2: Average fruit number measured on marked treess in the areas of origin of Grevena, 

Συζήτηση - Συµπεράσµατα  

Από την ανάλυση των αποτελεσµάτων
προέκυψαν τα ακόλουθα: 

• Η άνθηση του Aesculushippocastanum
φύλλων κατά το διάστηµα Απριλίου
υψόµετρο και τις ιδιαίτερες περιβαλλοντικές

• Ο µέσος όρος των ανθέων ανά ταξιανθία

• Η καρπόδεση περιορίζεται στη
κλιµατικές συνθήκες (βροχή, παγετός

• Η ωρίµανση των καρπών και η
ηµέρες από την γονιµοποίηση
Tsiroukisetal., 2004, Τσιρούκης
Thanosetal., 2010).  

• Η διασπορά των σπερµάτων πραγµατοποιείται
το διαχωρισµό του καρπού σε
αλλά δυνητικά και µέχρι 6 σπέρµατα

• Τα φύλλα του προσβάλλονται από
φωτοσυνθετικής επιφάνειας, την
σπερµάτων σχεδόν στο µισό, (
προσβεβληµένα άτοµα ανθίζουν
Tsiroukis, 2008). 

• Το Aesculushippocastanum εµφανίζει
ετήσιας ποσοτικής διακύµανσης
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καρπών που µετρήθηκαν σε σηµανθέντα δένδρα των προελεύσεων
Καρδίτσας και Κίσαβου κατά τα έτη 2003-2006. 

Average fruit number measured on marked treess in the areas of origin of Grevena, 
Kissavos during 2003-2006. 

των αποτελεσµάτων που παρουσιάστηκαν στην προηγούµενη

Aesculushippocastanum στην Ελλάδα πραγµατοποιείται µετά
διάστηµα Απριλίου - Μαΐου, ανάλογα µε την γεωγραφική

ιδιαίτερες περιβαλλοντικές συνθήκες της περιοχής. 

ανθέων ανά ταξιανθία κυµαίνεται µεταξύ 23 και 37.  

περιορίζεται στη βάση της ταξικαρπίας και επηρεάζεται
συνθήκες βροχή, παγετός, άνεµος). 

καρπών και η διασπορά των σπερµάτων επέρχεται µετά
γονιµοποίηση των ανθέων (Τοmpsett&Pritchard 1993, 

Τσιρούκης κ.α., 2006, Tsiroukis&Thanos, 2008, 

σπερµάτων πραγµατοποιείται στα τέλη Σεπτεµβρίου µε αρχές
καρπού σε 3 βαλβίδες, οπότε και απελευθερώνονται συνήθως
µέχρι σπέρµατα ανά καρπό. 

προσβάλλονται από το έντοµο Cameraria ohridella, µε συνέπειες
επιφάνειας, την πρόωρη φυλλόπτωση και τη σηµαντική µείωση

στο µισό, (Thalmann et al., 2003, Takos et al., 2007), ενώ
τοµα ανθίζουν και δεύτερη φορά το φθινόπωρο (Thalmann et al., 2003, 

εµφανίζει το φαινόµενο της πληροκαρπίας (
διακύµανσης της αναπαραγωγικής προσπάθειας µε

2004 2005 2006

ΓΡΕΒΕΝΑ ΚΑΡ∆ΙΤΣΑ ΚΙΣΑΒΟΣ

 
των προελεύσεων Γρεβενών, 

 

Average fruit number measured on marked treess in the areas of origin of Grevena, Karditsa and 

στην προηγούµενη ενότητα, 

πραγµατοποιείται µετά την έκπτυξη των 
την γεωγραφική περιοχή, το 

επηρεάζεται σηµαντικά από τις 

επέρχεται µετά από 130 περίπου 
1993, Dawsetal., 2004, 

, 2008, Tsiroukis, 2008, 

Σεπτεµβρίου µε αρχές Οκτωβρίου µετά 
ται συνήθως 1-3 σπέρµατα 

µε συνέπειες τη µείωση της 
σηµαντική µείωση της µάζας των 

ενώ παρατηρήθηκε ότι 
(Thalmann et al., 2003, 

πληροκαρπίας (masting) δηλαδή, της 
προσπάθειας µε περίοδο 2 ετών 
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(παρενιαυτοφορία) και µάλιστα συγχρονισµένα σε όλες τις γεωγραφικές περιοχές (Τσιρούκης 
και συν. 2005, 2007, Tsiroukis, 2008). 

• ∆ένδρα εύρωστα µε µεγάλη στηθιαία διάµετρο και διάµετρο κόµης παρουσιάζουν µια 
σηµαντική δυναµική ακόµα και στις «φτωχές» περιόδους ανθοφορίας και καρποφορίας, ενώ 
όπως παρατηρήσαµε στα Γρεβενά (Σεπτέµβριος 2005 και 2006), δένδρα καταπονηµένα από την 
επίδραση του εντόµου Camerariaohridella άνθισαν για δεύτερη φορά µέσα στην ίδια χρονιά για 
µία περίπου εβδοµάδα και ενώ τα φύλλα είχαν σχεδόν πέσει (Tsiroukis, 2008). 

• Ο µέσος όρος των ταξιανθιών και των σπερµάτων προέλευσης Γρεβενών ήταν πολύ ανώτερος 
σε σύγκριση µε τις δύο (2) άλλες φυσικές προελεύσεις (Καρδίτσα, Κίσαβος). Η µεγάλη αυτή 
διαφορά των Γρεβενών σε σύγκριση µε τις δύο άλλες προελεύσεις, εκτιµάται ότι οφείλεται στις 
ιδανικότερες συνθήκες ανάπτυξης των δένδρων (νερό, φως, θρεπτικά συστατικά, υγρασία και 
θερµοκρασία). Στα Γρεβενά απαντά ο µεγαλύτερος φυσικός πληθυσµός του είδους µε 153 
ενήλικα άτοµα και µε άριστα αυξητικά χαρακτηριστικά (ύψος – διάµετρος, προβολή κόµης). 

 

Summary 

In the present work, the reproductive biology of horse-chestnut (Aesculus hippocastanumL.) is 
researched for the first time in isolated trees and clusters of natural population, situated mainly close 
by or in streams, at altitudes of 300-1500m, together with other species (Abies, Fagus, Acer, Tilia, 
Salix, etc.). It is a research that took place during the winter period of 2003-2006, in three natural 
areas of growth of the species and in particular in the prefectures of Grevena (Pindos), Karditsa 
(Agrafa) and Larissa (Kissavos). From the phaenologic observations and measurements that took 
place in selected (marked) trees per origin in the field, regarding the evaluation of florescence and 
fruition of the species, it was concluded that horse-chestnut presents rich fruition (masting) every 
second year and simultaneously in all the geographical areas of its growth. Furthermore, it resulted 
that the average of inflorescence and seeds are affected by the growth conditions of the trees. 
Finally, it was concluded that the robust trees, with great diameter at breast height and diameter of 
foliage, present important dynamics even in the “poor” periods of florescence and fruition.  

Key words:Horse-chestnut, florescence, inflorescence, fruition. 
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